
Projekt MmF AB – Mittelwertsatz der Differentialrechnung

Wir ermitteln die Steigung einer differenzierbaren Funktion f im Intervall [a; b].
Stelle mithilfe von f , a und b eine Formel für die Steigung der
Gerade durch die Punkte A = (a | f(a)) und B = (b | f(b)) auf:

Steigung der Sekante = f(b) − f(a)
b − a

Der Mittelwertsatz der Differentialrechnung garantiert
(mindestens) eine Stelle s im Intervall [a; b] so, dass gilt:

f ′(s) =
f(b) − f(a)

b − a
.

Steigung einer
Tangente

Steigung der
Sekante

Die mittlere Änderungsrate von f in [a; b] ist also gleich groß wie
die lokale Änderungsrate von f an einer Stelle s in [a; b].

Wir können eine solche Stelle s auch grafisch ermitteln, indem wir die Sekante parallel verschieben:

Mittelwertsatz der Differentialrechnung

Der Graph der kubischen Funktion f mit f(x) = − 7
225 · x3 + 77

450 · x2 + 101
90 · x + 3 ist dargestellt.

1) Zeichne rechts die Sekante durch die Punkte
A = (0 | f(0)) und B = (8 | f(8)) ein.

2) Berechne jene Stelle s im Intervall [0; 8], an der die
Tangente die gleiche Steigung wie die Sekante hat.
Zeichne rechts diese Tangente ein.

Steigung der Sekante:

f(8) − f(0)
8 − 0 = 7 − 3

8 = 0,5

f ′(x) = − 7
75 · x2 + 77

225 · x + 101
90

f ′(x) = 0,5 ⇐⇒ − 7
75 · x2 + 77

225 · x + 56
90 = 0 ⇐⇒ x = −4

3 oder x = 5

Die Tangente an der Stelle s = 5 hat die gleiche Steigung 0,5 wie die Sekante.

Kubische Funktion
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Projekt MmF AB – Mittelwertsatz der Differentialrechnung

Der Graph einer Weg-Zeit-Funktion s ist rechts unten im Zeitintervall [0; 6] dargestellt.

1) Zeichne rechts die Sekante durch die Punkte A und B ein.
Ermittle die Steigung der Sekante und interpretiere ihren Wert.

Steigung der Sekante = ∆y

∆x
= 18 m

6 s = 3 m/s

Die mittlere Geschwindigkeit im Zeitintervall [0; 6] beträgt 3 m/s.

Der Mittelwertsatz garantiert im Zeitintervall [0; 6] (mindestens)
einen Zeitpunkt t0, an dem die Geschwindigkeit s′(t0) = v(t0)
gleich groß ist wie die mittlere Geschwindigkeit in [0; 6].

2) Ungefähr zu welchem Zeitpunkt passiert das rechts erstmals?
Zeichne rechts eine zugehörige Tangente ein.

Geschwindigkeiten

Am Graphen der Funktion f(x) = 1
8 · x4 fixieren wir die Punkte A = (0 | 0) und B = (2 | 2) .

Der Punkt C ist am Graphen dazwischen beweglich. Wir zeichnen das Dreieck ABC ein.

Der Flächeninhalt des Dreiecks c · hc

2 soll so groß wie möglich sein:

1) Berechne die Länge c der Seite AB.

c =
√

22 + 22 =
√

8 = 2,828...

2) Ermittle rechts grafisch jenen Punkt C, für den die Höhe hc

so lang wie möglich ist. Zeichne dieses Dreieck ABC ein.
3) Berechne die Koordinaten von diesem Punkt C.

Steigung der Sekante = 2 − 0
2 − 0 = 1

f ′(x) = 1
2 · x3 = 1 ⇐⇒ x3 = 2 ⇐⇒ x = 3√2 = 1,25...

C = (1,25... | 0,314...︸ ︷︷ ︸
=f( 3√2)

)

Optimierungsaufgabe

Dieses Werk des Projekts MmF unterliegt einer CC BY-NC-ND 4.0 Lizenz.
https://mmf.univie.ac.at

https://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Physikalische_Anwendungen_der_Differentialrechnung.pdf
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Optimierungsaufgaben.pdf
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://mmf.univie.ac.at/materialien/funktionen-analysis/ab-mittelwertsatz-der-differentialrechnung

