ProJEKT MMF AB — MITTELWERTSATZ DER INTEGRALRECHNUNG

Mittlere Geschwindigkeit % "
¥ MmF

Der Graph einer Geschwindigkeit-Zeit-Funktion v ist dargestellt (¢ in Sekunden, v(¢) in m/s).
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Trage die Einheit in das Késtchen rechts ein.
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2) Berechne die mittlere Geschwindigkeit im Intervall [2;8].
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3) Stelle mithilfe von v, a und b eine Formel fiir die
mittlere Geschwindigkeit im Intervall [a;b] auf.
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Linearer Mittelwert m einer Funktion im Intervall [a;b] |=/
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Fiir den linearen Mittelwert m einer Funktion f im Intervall [a;b] gilt:
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m=——: / f(a:) dx m ist der ,,durchschnittliche Funktionswert“ von f in [a;b].
a

Mittelwertsatz der Integralrechnung M
mF
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Der Mittelwertsatz der Integralrechnung garantiert Y

(mindestens) eine Stelle s im Intervall [a; ], fur die gilt: Fs)}

7)-(b—a)= [ f(@)da

f(s) ist der ,durchschnittliche Funktionswert“ von f in [a;d]. -

Die rote Fliche (X) hat also den gleichen Inhalt wie die blaue Fliche ().
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Ermittle den linearen Mittelwert m der dargestellten linearen Funktion f in [0; 8].
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Sinusfunktion ‘%_Mmr
Ermittle den linearen Mittelwert m der Funktion f mit f(x) = sin(z) in [0;7].
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Mittlere Temperatur % ‘
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Der Temperaturverlauf an einem Tag wird durch zwei Funktionen f und g modelliert:
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Berechne die mittlere Temperatur im Zeitintervall . .. ) A
t in Stunden
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i) —-A; =9,92...°C
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i) = . Ay = 13,55...°C
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iii) Yl (A1 + A2) =11,43...°C

Warum ist das Ergebnis von iii) nicht das arithmetische Mittel der Ergebnisse von i) und ii)?

Die beiden Intervalle haben verschiedene Léngen (14 Stunden bzw. 10 Stunden).
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Richtig wére das gewichtete arithmetische Mittel: Yl i) + TR ii)
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Anndherung mit Zwischensummen 7
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Wir teilen das Intervall [a;b] in n Teile mit gleicher Breite.
In jedem Teilintervall wihlen wir eine Stelle x;. i=1,2,...,n

Das arithmetische Mittel
f(x1) + f(z2) + -+ f(wn)

n

ist eine Annéherung an den ,,durchschnittlichen
Funktionswert* der Funktion f in [a;b].

Nahern wir das bestimmte Integral durch die dargestellte Zwischensumme an, erhalten wir ebenso:

a'/abf(x)daczbia'b;a'[f(1‘1)+f(x2)+...+f(xn)]:f<331)+f(x2)n+...+f(xn)

b—
- J

1

https://mmf.univie.ac.at

O s
Dieses Werk des Projekts MmF unterliegt einer CC BY-NC-ND 4.0 Lizenz. MI‘III" @@@@ "
BY NC ND o pe T
E. Al o



https://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Statistische_Kenngroessen_und_Boxplot.pdf
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Bestimmtes_Integral.pdf
https://mmf.univie.ac.at
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://mmf.univie.ac.at/materialien/funktionen-analysis/ab-mittelwertsatz-der-integralrechnung

