ProJEKT MMF TB — GLEICHUNGEN UND GLEICHUNGSSYSTEME

CAS @Mlﬂl“

Mit dem Computeralgebrasystem (CAS) kannst du die folgenden Operationen durchfiihren:

¢ Symbolische und numerische Berechnungen durchfiihren
o Gleichungen symbolisch und numerisch 16sen

e Formeln nach einer bestimmten Variable umformen

o Gleichungssysteme 16sen

Symbolische und numerische Berechnungen QM
mF
Mit = kannst du symbolische Berechnungen durchfithren: A
1/2+1/3 Frya7x arbarx arxtax Mache versteckte Multiplikationen mit einem
5 2 Stern (*) sichtbar. 2z wird zwar zu 2 - z,
% -+ 5x “+ 2ax -+ ax+ax aber az ist eine Variable mit Namen ,,ax*.
Mit = kannst du numerische Berechnungen durchfithren:
VA2 = 6,48... Y12 =347... eh? = 66,68... sin(Z) = 0,866... 1
1 | sqrt2) 5 | 428113 3 | exp(4.2) 4 | sin(pi3) Das K'omma mus.st c.lu als Punkt (.) eingeben
und nicht als Beistrich (,).
= 6.48074 = 3.47603 ~ 66.68633 ~ 0.86603

Symbolisches und numerisches Losen von Gleichungen mmr

Mit *= bzw. dem CAS-Befehl Lose kannst du Gleichungen symbolisch 16sen:

4*x=2 a*x=42
1 P o | X'242'%-8=0 3 sart@)=3 4 e 2
e T2 Lose: {x=—4,x=2} Lose: {a =9} SC VT a
bzw. bzw. bzw. bzw.
Lose(4*x=2) 9  Lose(x"2+2"x-8=0) 3 Lose(sqri(a)=3) Lose(a*x=42)
! { 1} S {x=—4,x=2) S {a=9) 4 { 42}
-+ X = i — X = :

Mit Klick auf = wird das Ergebnis als Dezimalzahl angegeben.

Mit *= bzw. dem CAS-Befehl NL&se kannst du Gleichungen numerisch 16sen:

Die Gleichung e = 2 - 22 kann nicht nach z umgeformt werden.

Die Gleichung hat aber — wie rechts dargestellt — drei Losungen.

Probiere *= aus.

Mit *= wird ein Ndherungsverfahren mit Startwert x = 1 durchgefiihrt. .
Den Startwert kannst du anpassen und erneut *~ klicken: :
- €T
-5 -1 -05 0 05 1 15 2 25 3
1 exp(x)=2"x"2,x=1 1 | exXp(x)=2"x"2x=3 4 | eXp(x)=2"x"2,x=-1
NLsse: {x = 1.48796} NLose: {x = 2.61787} NLose {x = —0.53084}

Die Funktionen f und g mit
f(z) =e® und g(z) =222

Der CAS-Befehl NLose liefert hier direkt alle 3 Losungen: i
haben genau 3 Schnittstellen.

o | NLose(exp(x)=2"x"2)
-+ {x=—-0.53984,x = 1.48796,x = 2.61787}

= %
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Lo6sungen einer Gleichung ermitteln ‘%—MmF
Ermittle alle Losungen der Gleichung 2% = \/z + 1 iiber der Grundmenge R mit Technologieeinsatz.

21 = —0,7244... 39 =1,2207...
Formel umformen mmr
Die Formel
Ry R
R:R1+ 2 5 (Ra RlaRQa R3>O)

Ry + R3
konnen wir ohne Technologieeinsatz folgendermafien nach R3 umformen:

R-(R2+ R3) =R1-(R2+ R3) + R2 - R3

R-Ro+R-R3=Ri-Ro+Ri-R3+ Ry R3
Lose(R=R_1+(R_2"R_3)/(R_2+R_3).R_3)

R-R3—Ri-R3—Ry-Rs3=R;-Ry—R-Ry 1 _RR, 4R R,
R3'(R—R1—R2):R1'R2—R'R2 _’{R3=m}
R3:R1-R2—R'R2
R—Ri— Ry

Mit dem CAS-Befehl Lose(<Gleichung>, <Variable>) kannst du diese Formel nach R3 umformen.
%

F 1 umf. 4
ormel umformen %—MmF

_ §2 — 81 . .
Forme v = - mit Technologieeinsatz nach ¢; um.
2 — 11
S1— Sg+ 1ty 0
)= ——m

v

Gleichungssysteme l6sen
mF

Ohne Technologieeinsatz kénnen wir lineare Gleichungssysteme mit
dem Eliminationsverfahren und dem Einsetzungsverfahren 16sen.

1 | x+2"y-3"z=6
I: r+2-y—3-z= 6 - x+2y—3z=6
Im: 2-x2-3-y+ z= 5 5 | 2%-3y+z=5
m: -3-z24+ y—2-z=-3 5 2x—3y+z=5

3 | -3xHy-27z=-3

Im CAS kannst du Gleichungssysteme symbolisch bzw. numerisch 16sen: - —3xty-2z=-3
i) Gleichungen eingeben L 51,5259
ii) Mit gedriickter linker Maustaste die Gleichungen markieren Lose: {{x=2y=—lz=-2}}

iii) *= bzw. *= klicken

Gleichungssysteme 16sen ?
) mF

Lose das Gleichungssystem mit Technologieeinsatz.

I: 3-z24+4 y—3-2=10
II: r—3-y+ z=10
nm: 3-z2—-2-y4+2-2=-8
- /)

r=4, y=-2, z=0
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