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9. Ubungsblatt fiir die Woche vom 13. bis 17. Mai 2019

AUFGABE 9.1. (a) Seien A, B, C drei verschiedene Punkte auf einer Geraden mit Teil-
verhéltnis gg = 3. Berechne dle Teilverhéltnisse gi, gg, g]j, ég und BA
(b) Seien A, B, C' drei verschiedene Punkte einer Geraden. Zeige

AB BC CA

BC CA AB

AUFGABE 9.2 (Goldener Schnitt). Sei AC' eine Strecke und B ein Punkt im Inneren, der

die Strecke im goldenen Schnitt teilt, d.h. es gelte ;gg{ ;ig{ Berechne die Teilverhéltnisse
gg nd CA . Welche der Strecken AB und BC' ist die ldngere?

AUFGABE 9.3. Seien A, B, C' drei Punkte auf einer Geraden und sei O ein weiterer Punkt
auf dieser Geraden, der verschieden von A, B und C ist. Zeige

AO BO CO

OB OC OA

Hinweis: Zeige zunéchst, dass die Absolutbetrige beider Seiten iibereinstimmen und fiihre

anschlieend eine geeignete Fallunterscheidung durch, um auch das Vorzeichen zu iiberpriifen.

= 1.

=—1.

AUFGABE 9.4. Sei AC eine Strecke und p, ¢ > 0. Weiters seien A’, C' auf verschiedenen
Seiten von g(A,C) so, dass g(A, A")||g(C,C"), |AA'| = p und |CC’| = q. Bezeichne B den
Schnittpunkt von g(A, C) und g(A',C"). Zeige 42 = E. Welches Teilverhéltnis erhalten wir,
wenn A’ und C” auf derselben Seite von g(A, C) liegen?

AUFGABE 9.5 (Satz von Desargues). Seien a, b, ¢ drei verschiedene Geraden, die sich in
einem Punkt O schneiden. Weiters seien A, A’ € a\{O}, B, B’ € b\ {O} und C,C" € ¢\ {O}
so, dass g(A, B)||lg(A’, B") und g(B, C)||g(B’, C"). Zeige, dass dann auch g(C, A) und g(C’, A’)

parallel sind. Hinweis: Verwende den orientierten Strahlensatz.

AUFGABE 9.6 (Satz von Pappos). Seien g und ¢’ zwei verschiedene Geraden, die sich
in einem Punkt O schneiden. Weiters seien A, B,C € g\ {O} und A’, B’,C" € ¢’ \ {O} so,
dass g(A, B')||g(B, A’) und g(B,C")||g(C, B"). Zeige, dass dann auch ¢g(C, A’) und g(A, C")
parallel sind. Hinweis: Verwende den orientierten Strahlensatz und Aufgabe [9.3]
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AUFGABE 9.7 (Hohenschnittpunkt mittels Satz von Ceva). Zeige mit Hilfe des Satzes
von Ceva, dass sich die drei Hohen eines Dreiecks in einem Punkt schneiden. Hinweis: Sei
ABC ein Dreieck und bezeichne die Fulpunkte der Hohen mit H,, H, und H.. Zeige, dass
die Dreiecke AH,B und AH.C' &hnlich sind und schliee 47t = 14521 Leite zwei weitere
analoge Relationen her und verwende den Satz von Ceva.

AUFGABE 9.8 (Inkreismittelpunkt mittels Satz von Ceva). Zeige mit Hilfe des Satzes

von Ceva, dass sich die drei Winkelsymmetralen eines Dreiecks in einem Punkt schneiden.
Hinweis: Verwende den Winkelhalbierendensatz, siche Aufgabe 8.5.

AUFGABE 9.9 (Odoms Konstruktion des goldenden Schnitts). Seien A und B die Mittel-
punkte zweier Seiten eines gleichseitigen Dreiecks, und bezeichne C' jenen Schnittpunkt der
Geraden ¢g(A, B) mit dem Umkreis des Dreiecks, fiir den A x B * C' gilt. Zeige, dass B die
Strecke AC' im goldenen Schnitt teilt, d.h. zeige, dass lAB| _ |CA] gilt. Hinweis: Verwende

|BC| — [AB|
den Sehnensatz aus Aufgabe 7.3.

AUFGABE 9.10 (Goldenes Dreieck). Teile X die Strecke AB im goldenen Schnitt, d.h. X

liege im Inneren von AB und % = Iljj_;}‘l' Sei C' ein weiterer Punkt mit |AB| = |AC| und
|BC| = |AX|. Zeige, dass die Dreiecke ABC und CBX &hnlich sind und schlieBe daraus
<BCA =<ABC =2<CAB

sowie b<tCAB = 2R und 5<<ABC = 4R.



	9. Übungsblatt für die Woche vom 13. bis 17. Mai 2019

