Integralrechnung

MATHEMAT|K
macht
FREU(N)DE

Vorkurs 2019

L |PH|

-m PADAGOGISCHE HOCHSCHULE
NIEDEROSTERREICH

Folien online verfiigbar: mmf.univie.ac.at/vorkurs @

universitat
wien

Mathematik macht Freu(n)de Vorkurs — Integralrechnung


mmf.univie.ac.at/vorkurs

Kulturtechnik Integration

Was haben die 3 folgenden Probleme gemeinsam?

@ Léinge der Kurve ermitteln:

@ Flicheninhalt der Figur ermitteln:

@ Volumen der Vase ermitteln:

o
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Kulturtechnik Integration

Wir ndhern uns der Lésung mit einfacheren Objekte an:

@ Anndherung durch Streckenziige: /\/

@ Anniherung durch Quadrate:

b F
b 4
© Annéherung durch Drehzylinder: N D

Wie kénnen wir die Annéherung verbessern?
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Kulturtechnik Integration

Je feiner die Zerlegung, desto besser ist die Annidherung:

@ Streckenziige verfeinern:

@ Raster verfeinern:

© Hohe der Drehzylinder verfeinern:
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Untersummen & Obersummen bei Funktionsgraphen

b

AB — Kulturtechnik Integration
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http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Kulturtechnik_Integration.pdf

Das bestimmte Integral

Was ist das bestimmte Integral von f im Intervall [a, b]?

AB — Bestimmtes Integral
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http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Bestimmtes_Integral.pdf

Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

AB - Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung
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http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-HDI.pdf

Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

F(z) = / f(t) dt ist eine Stammfunktion von f. F/(z) = f(x)

b
F(b)—F(a):/ £(t) dt

Beispiel:

g F ist eine Stammfunktion von f.

rl):b\
N

, 0
= /f(t)dtz?
: .

AB - Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung
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http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-HDI.pdf

Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

F(x) = / f(t) dt ist eine Stammfunktion von f. F/(z) = f(x)

b
F(b)—F(a):/ £(t) dt

Beispiel: f(z)=2%+1

AB - Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung
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http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-HDI.pdf

Physikalische Anwendungen

Durch ein Abflussrohr fliefit Wasser ab.
u(t) ... Abflussrate in L /h zum Zeitpunkt ¢ in h

5000 u(t) in L/h

4000
3000
2000

1000

tinh
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

o Wie viel Wasser ist im Zeitraum [0h, 6 h] abgeflossen?

e Wie konnen wir die Abflussmenge im Zeitraum [0h, 24 h]
ermitteln?

AB - Physikalische Anwendungen der Differential- und Integralrechnung
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http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Physikalische_Anwendungen.pdf

Rotationsvolumen

IS}

R;

il O
Volumen V = /b f(x)? 7w dx

AB — Rotationsvolumen
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http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Rotationsvolumen.pdf

17
e
a b
b
Bogenlinge | = / \/14 f(x)? dx

AB — Bogenldnge
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http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Bogenlaenge.pdf

Uberblick zu den Kompetenzmaterialien

KH - Integrieren 1
Paket 1 ¢ AB — Kulturtechnik Integration
AB — Bestimmtes Integral

KH — Integrieren IT
Paket 2 ¢ AB — Hauptsatz der Diff.- und Int. rechnung
AB — Physikalische Anwendungen

KH - Integrieren III

AB — Rotationsvolumen

AB — Bogenléinge

AB — Mittelwertsatz der Integralrechnung

Paket 3

Kompetenzmaterialien online verfiigbar: mmf.univie.ac.at/materialien @
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