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Kombinatorik

o Wie viele Moglichkeiten gibt es, 3 unterscheidbare Objekte
©, ¥ und <> in einer Reihe anzuordnen?
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Kombinatorik

@ Anordnungsprobleme: Kugeln in einer Reihe anordnen

Wie viele verschiedene Farbmuster sind moglich?

Kugeln Anzahl Farbmuster
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Kombinatorik

o Auswahlprobleme: Kugeln auf Boxen verteilen

[ N N[/ [/
k Kugeln, n unterscheidbare Boxen:

Wie viele verschiedene Verteilungen sind moglich?

Die Antwort héingt davon ab, ob ...

@ ... die Kugeln durchnummeriert oder alle gleich sind.
@ ... in jede Box nur eine oder beliebig viele Kugeln passen.

Reihenfolge wichtig?

Mehrfachauswahl erlaubt? Mehrfachauswahl erlaubt?
% % ‘y %‘
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Laplace-Experimente

Mit welcher Wahrscheinlichkeit wiirfelt man ...

... mit einem gewohnlichen Spielwiirfel
genau die Augenzahl 57

... mit einem gewohnlichen Spielwiirfel
mindestens die Augenzahl 57
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... mit 2 Spielwiirfeln genau die Augensumme 107

... mit 2 Spielwiirfeln mindestens die Augensumme 107

Anzahl giinstige Ergebnisse

Anzahl mégliche Ergebnisse
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Wahrscheinlichkeitsraume

Wir wiirfeln mit einem gezinkten 6-seitigen Wiirfel.

Ergebnisraum: Q = {- [, [, [, 3}

Wahrscheinlichkeiten der Augenzahlen von 1 bis 5:
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Wie wahrscheinlich ist es, mit diesem gezinkten Wiirfel ...

o ... genau die Augenzahl 6 zu wiirfeln?

o ... mindestens die Augenzahl 5 zu wiirfeln?
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Zufallsvariablen

Wiirfle mit einem gewohnlichen Spielwiirfel und gewinne das
10-fache der gewiirfelten Augenzahl in €.

Die Zufallsvariable X gibt den Gewinn in € an.
Der Wert von X hingt vom Wiirfelergebnis ab:

Zufall 3{

Zufallsvariable X

/\
QZ{B?E?E?E??} Z‘B‘ — X():50€

mogliche Ergebnisse Ergebnis des
Zufallsexperiments

Formal ist die Zufallsvariable also eine Funktion X : Q — R.

Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit P(X > 42€)7?
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Baumdiagramme

—

Urne: 1 graue Kugel, 3 weifle Kugeln

Zwei Kugeln ohne Zuriicklegen ziehen (1)
@ax

Wie wahrscheinlich ist es, dass beide Kugeln weify sind?

Losungsmoglichkeit 1: Laplace-Experiment

1. Ziehung:

Anzahl giinstige Pfade
Anzahl mogliche Pfade
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Baumdiagramme

—

Urne: 1 graue Kugel, 3 weifle Kugeln
Zwei Kugeln ohne Zuriicklegen ziehen O
Gax:

Wie wahrscheinlich ist es, dass beide Kugeln weifl sind?

Losungsmoglichkeit 2: Pfadregel (Multiplikationsregel)

1
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Binomialverteilung

n = 10 Mal einen gewohnlichen Spielwiirfel werfen ‘gg.’
\
X ... Anzahl gewiirfelter Sechser o34 Wabrscheinichkei
Unabhingig von den anderen Wiirfen:
Bei jedem Wurf ist die WS o
. . . 1 014
fiir einen Sechser p = 3. o
10 e
5 0.04
P(X=0)= <6> =16,15... % RN ININ |:|EI.=_\_“*_‘_
X ist binomialverteilt mit Parametern n = 10 und p = %.

\ WS von jedem Pfad mit genau k Sechsern (1. Pfadregel)
Anzahl Pfade mit genau k Sechsern (Kombinatorik und 2. Pfadregel)
AB - Binomialverteilung
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Normalverteilung

n = 720 Mal einen gewthnlichen Spielwiirfel werfen {:’
.

X ... Anzahl gewiirfelter Sechser
X ist binomialverteilt mit Parametern n = 720 und p = é.

Séaulendiagramm:

Annéherung durch
Dichtefunktion f

i L | TAnzahl Sechser:
80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165

X ist ndherungsweise normalverteilt mit Parametern
w=n-p=120 und o =/n-p-(1—p) = 10.

140,5
P(130 < X < 140) ~ / f(x) dx
1295
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Statistik
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o Arithmetisches Mittel e Spannweite
@ Median o Interquartilsabstand
e Unteres/Oberes Quartil @ Boxplot

e 12,5 %-Quantil

. . . Korpergrofe in cm
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Zpin = 155 q = 165,5 ¢o=169,5 ¢3 =174 Tmax = 190
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